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La electrdnica de control de parasol desplegable (SDE por sus siglas en inglés) es una unidad eléctrica
disefiada para controlar motores paso a paso por seccion (principal o redundante) que deben actuar sobre
la estructura del parasol desplegable de GAIA (DSA). Los mecanismos del motor paso a paso deben

permitir el despliegue del DSA.

Durante la campafia de cualificacion del parasol desplegable (DSA) de GAIA se identificd la necesidad de
implementar un dispositivo independiente de monitorizacion activa ademas de los resortes de despliegue

ya implementados en cada una de las 12 secciones que conforman el parasol.

El DSA se despliega mediante los resortes montados en cada seccion del DSA. La implementacion de dos
actuadores unidos a dos armazones opuestos mediante una unioén de cuatro barras aporta capacidad de
frenado durante un despliegue nominal, asi como motorizacién adicional en caso de resistencia al
aumento del despliegue. Esto mejora la fiabilidad a nivel de las bisagras y aporta motorizacién para

superar las fuerzas de resistencia que actuan contra la motorizacidn del despliegue.
El subsistema de accionamiento DSA incluye los equipos siguientes:
e Dos mecanismos de union con barra del parasol (SBM) con actuador de motor paso

a paso

 Dos dispositivos electronicos de accionamiento del parasol (SDE), uno por cada
actuador

e Los dos aparejos que conectan los mecanismos de union con barra del parasol y los
dispositivos electronicos de accionamiento del mismo
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Los dispositivos electronicos de accionamiento del parasol (SDE) se componen de dos cajas
electrénicas que contienen dos secciones electrénicas cada una. Estas unidades son recurrentes de M2MM
MDE de GAIA. El1 SDE es una unidad eléctrica disefiada para controlar motores paso a paso por seccién
(principal o redundante) que deben actuar sobre la estructura del DSA. Los mecanismos del motor paso a

paso deben permitir el despliegue del DSA.

Cada unidad SDE se aloja en una caja de aluminio y se divide internamente en dos secciones idénticas,
designadas como principal y redundante, que trabajan con redundancia en frio. El vehiculo espacial se
encarga de seleccionar la secciéon principal o redundante. Cada seccion estd formada por un convertidor
CC/CC hibrido con un filtro EMI integrado y una tarjeta semirrigida. Cada seccion debe gestionar el motor
con un bucle de control de intensidad. Este esquema permite reducir la potencia entregada al motor a

bajas temperaturas, cuando la resistencia del motor es mas baja.

Se usa un bus MIL-STD-1553 para gestionar la comunicacién entre las unidades SDE y el vehiculo espacial.
Esta conexion debe usarse para enviar y recibir todos los telemandos y las telemetrias relacionados con el

funcionamiento del motor.

La electrdnica de accionamiento del parasol (SDE) conecta la unidad de control y distribucion de potencia
del satélite GAIA para su alimentacion y el CDMU del satélite GAIA para el control de 6rdenes y el
mantenimiento de los datos. E1 SDE se conecta con los canales principal y redundante de los actuadores del

mecanismo.
Las funciones principales del SDE son:
e Conversion de la alimentacion CC/CC para proporcionar alimentaciones secundarias

a la electronica interna y a los accionamientos del actuador.

e Recepcion de la orden que se debe aplicar en los actuadores desde el bus 1553B de
GAIA SVM.

e Supervision de la organizacion y transmision del estado al bus 1553B de GAIA SVM.
e Suministro de alimentacion para accionar el actuador.

e Suministro de tension de excitacion a los potenciometros del actuador.

Se aplica el concepto de redundancia en frio, es decir, 2 dispositivos electrénicos (principal y
redundante) accionan un actuador en sus conexiones principal y redundante. Sin embargo, la activacién
de las partes principal y redundante tendra un pequeiio periodo de solapamiento. Los sistemas
electrénicos principal y redundante se ubican en el interior de la caja electrénica del SDE.

« PRINCIPALES CARACTERISTICAS:
e Masa: 2,2 kg.
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e Tamaiio: Longitud: 130; altura: 175; anchura: 95.

e Caracteristicas térmicas: La unidad SDE esta disefiada para un rango de
funcionamiento de 250 K a 313 Ky un rango en modo no operacional de 230 Ka
313 K. E1 MDE debe gestionar el M2MM, que tendra un rango de funcionamiento de
110 Ka 313 K.

e Alimentacion:

— Bus de entrada de alimentacion: +28 V

— Consumo de potencia: 15 W (ciclo de trabajo 100%) / 12 W (ciclo de trabajo 75%) / 9 W (ciclo de
trabajo 50%)

— Max. disipacion por conduccion del SDE < 8 W.

— Max. disipacion por radiacion del SDE <2 W.

» Radiacion del entorno: La unidad esta disefiada para tolerar una dosis total
distribuida uniformemente de 22 krad en el interior de la caja.

* Redundancia: Dos secciones completamente redundantes en una unica caja.

e Alimentacion y acondicionamiento de la alimentacion: Cada seccion debe
disponer de un convertidor de aislamiento con un filtro EMI integrado.

e Control: Cada seccion debe disponer de un dispositivo «inteligente» capaz de
decodificar todos los telemandos recibidos a través de los canales serie, lo cual
proporciona las secuencias de conmutacion requeridas por los motores y la
codificacion de la informacion de estado para suministrar la telemetria serie.

e Accionamiento de los motores: El MDE principal y la seccién redundante con
redundancia en frio pueden gestionar hasta diez motores bifasicos independientes
(con cableados principal y redundante).

©SENER - Grupo SENER 2022 3/3



