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BUQUES Y EQUIPOS DE LA MARINA CIVIL

Buques de pesca al cerco

La flota pesquera espanola utiliza una gran variedad de
embarcaciones que emplean el arte del cerco de jareta
o traina, para capturar bancos de peces pelagicos.
Desde anchoa y sardina hasta grandes tunidos, con

sus innumerables variedades regionales, los cerqueros
o trainas son un clasico de nuestro sector.

La propuesta que la ingenieria Sener presenta retne,
en un interesante prototipo, el conjunto de opciones,
necesidades y posibles mejoras que pueden aplicarse

> Dos modelos de cerquero de cierto porte, el clasico “bajura”
polivalente del Cantabrico y el atunero congelador al cerco
de altura, ambos susceptibles de aprovechar los avances y
mejoras propuestos por la ingenieria Sener.

a la mayoria de las pesquerias que se trabajan con este
tipo de arte.

No obstante, su mas evidente aplicacion parece
centrarse en los atuneros al cerco congeladores que
faenan en caladeros lejanos, proponiendo la eliminacion
de la panga. Aunque pudiendo también aplicarse, de
forma general, a |a flota al cerco de bajura y polivalente
que trabaja en el Cantabrico y aguas de Galicia, a
menudo alejandose en el Atlantico hasta Senegal.

> SENER disefia un nuevo
tipo de cerquero

En su afan de innovar y ofrecer
mejores productos a sus clientes,
la ingenieria Sener Marine ha
desarrollado un nuevo concepto de
buque pesquero, aprovechando

las nuevas tecnologias disponibles
en el mercado.

La flota de cerco, incluidos los buques
de reciente construccion, es una flota
que no ha sido innovada
suficientemente debido a su fuerte
componente de tradicion. En este
contexto, Sener Marine ha llevado

a cabo un analisis exhaustivo de la
tecnologia actual y los sistemas
tradicionales de pesca. El resultado
del analisis ha sido disenar una
embarcacion que permite realizar
las faenas de pesca con menos
tripulantes y de forma mas eficiente
y sostenible.

Sener propone un diserio de buque
cerquero que elimina la jarciay la
panga. La propuesta gira en torno a
electrificar el buque y, por lo tanto,
eliminar o minimizar en gran medida
el uso de la hidraulica y de sistemas
de propulsién convencionales.

El buque estara equipado con los mas
modernos sistemas electronicos,

!

tanto desde el punto de vista de
navegacion como del de la busqueda,
deteccion y analisis de peces.

Una proa de Sener

La propuesta empieza con nuevas
formas de proa con bulbo integrado
y recta, lo que mejora el
comportamiento del buque en el mar.

> Aspecto general del proyecto propuesto por Sener.



El disefo ha sido certificado con
pruebas de canal en las que se ha
comprobado mejor comportamiento
y una menor resistencia en
comparacion con las proas de bulbo
tradicionales, o que implica menor
consumo de combustible.

La integracion del bulbo en

las formas del buque, sin necesidad
de codillos, asegura la continuidad
en las lineas de corriente de agua
alrededor del casco.

Desde el punto de vista productivo,
la proa Sener es mas sencilla

de construir que las convencionales,
ya que se reduce el conformado

de chapas curvas en la proa
sustituyéndolas por chapas planas o
con muy ligera curvatura.

Se eliminan las dobles curvaturas,
tradicionales en las proas de abanico
de los pesqueros al cerco mas
tradicionales. Al tratarse de un bulbo
integrado también se reduce

la cantidad de soldadura en su
montaje. Por Ultimo, el diseno de proa
Sener consigue una reduccion

del peso estructural en la proa

del buque con relacion a las proas
convencionales.

Superestructura desplazada
hacia proa

La superestructura se desplaza a proa
adoptando un diseno similar al de
los buques offshore. Al igual que en
ellos, las operaciones en un pesquero
se realizan en cubierta, por lo que
contar con una cubierta mas
despejada mejora la capacidad de
trabajo a bordo. Por ello, se ha optado
por una disposicion en la que prima
la optimizacion de la cubierta,
llevando la acomodacién lo mas

a proa posible.

Al desplazar la superestructura se
logra mejor acceso a las bodegas,
optimizando el espacio util de carga
en la zona mas amplia del barco.

Diseno de la proa y bulbo
del cerquero.

El hecho de desplazar

la superestructura hacia proa
repercute en el diseno general y
también esta motivado por otras
prestaciones que se analizan en
los siguientes puntos y apartados.

Nueva maniobra de pesca

Se descarta el concepto de pesca
tradicional con plumas y jarcias. Las
maniobras de pesca se automatizany
simplifican, con el uso de gruas
eléctricas en cubierta.

Los principales fabricantes
de maquinaria de pesca han
apostado en los ultimos afos por

Espacio optimizado a popa para
facilitar la automatizacion en la
estiba de redes, despejada al
prescindirse de la panga.

el desarrollo de sistemas con gruas,
actualmente perfectamente
disefiados e implementados en
bugues que faenan, principalmente,
en el norte de Europa.

El sistema de izado y la estiba

de redes esta automatizado,

lo que minimiza en gran medida

el numero de maniobras y de
personal a bordo. La estiba de |a red
se automatiza y el personal a ello
dedicado se reduce a una o dos
personas que simplemente
supervisan la maniobra. El conjunto
de gruas de estiba realiza una
separacion automatica de

los elementos de la red y dispone
de un sistema de distribucion de

la misma en cubierta automatizado
y que no requiere de intervencion
humana.

Toda la maniobra de izado de red y
captura de pescado, que en disenos
clasicos se realizaba con plumas,
jarcias y una serie de maquinillas
hidraulicas distribuyendo un sistema
de cables sobre cubierta, ahora se
ejecuta con gruas eléctricas que
minimizan la necesidad de elementos
en la zona de trabajo.

Ademas de simplificar la maniobra
de izado de red y del pescado,
reduciendo notablemente el nimero
de tripulantes a bordo, al eliminar

la jarcia se puede prescindir del palo
principal y de todas las maquinillas
asociadas a la maniobra. Por lo tanto,
se elimina una gran cantidad de
pesos altos, lo que se aumenta la
estabilidad del buque.

La mejora de la estabilidad hace

viable llevar el alojamiento a proa

e integrarlo en el casco, ya que

se reduce la necesidad de utilizar
aluminio en la superestructura,

muy caracteristico de los barcos
tradicionales. De esta forma,

los costes de fabricacién se reducen
significativamente. 21
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Expositores en Expomar

Nuevos sistemas
de busqueda de peces

Otro punto clave, ante la decision de
llevar la superestructura mas a proay
eliminar el mastil, es poder integrar
la cofa en el palo de luces del barco.
A diferencia de los buques
tradicionales, donde la cofa esta
situada en la parte superior

del mastil y por tanto esta sujeta

a las posibles vibraciones de un
elemento estructural que se apoya
Unicamente en la base, el proyecto
mejora significativamente

la estabilidad en el disefio de Sener,
ya que la propia superestructura
actua como base que soporta

el mastil y sus elementos.

Por otro lado, se integran

los sistemas de busqueda mediante
camaras de alta resolucién que
permiten una observacion mas
precisa. El observador no tiene por
qué estar situado en la cofa y

la observacién se puede realizar

en una sala interna donde, a través
de monitores, se puede ver

la imagen de varias camaras
alavez.

Las imagenes de las camaras

se pueden integrar en un sistema
automatico de analisis de datos,
de manera que el sistema puede
realizar una deteccion y analisis de
la informacién en tiempo real.
Esta ventaja permite procesar
automaticamente las imagenes
obtenidas y una estimacion

del contenido de los cardumenes.

Las posibilidades que ofrece

el analisis de big data y la gestion

de la informacion son infinitas y es
un campo en el que se han realizado
grandes avances en los ultimos
tiempos. Su implementacién a bordo
de los buques pesqueros es factible y
sera de uso comun en un futuro no
muy lejano.

Los sistemas de busqueda y deteccion
automaticos o basados en camaras
para bancos de peces pueden reducir
la necesidad de tripulantes asignados
a labores de vigilancia a bordo del
buque, ademas de facilitar su trabajo.

Eliminacion de la panga

Como se menciono anteriormente,
el nuevo disefo del buque de cerco
se ha considerado desde un punto
de vista global en busca de una
solucion mejorada de manera
integral. Debido a esta integracion
Sener propone una solucién que
elimina la necesidad de utilizar

la panga a bordo.

Al analizar los problemas
encontrados en la maniobra de cerco
tradicional, la panga es necesaria
porque cumple una doble funcién.
En primer lugar, permite lanzar la red
y fijar el punto de partida del circulo
de cerco. Luego, la panga ayuda a

la tripulacion a traer el extremo de
los cabos de la red a bordo para
comenzar su recuperacion.
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En segundo lugar, la panga actua
como remolcador e impide que

el buque se desplace hacia la red por
el principio de reaccion durante

el izado. En las embarcaciones que
no disponen de panga, la red se lanza
y fija mediante una boya que permite
mantener la posiciéon de forma
igualmente eficaz. La maniobra con
boya es cada vez mas comun en

los buques pesqueros.

El retorno a bordo de los cables y
cabos se puede realizar mediante una
pequena embarcacion auxiliar o una
lancha rapida que ya esté realizando
otras tareas. La necesidad de separar
la embarcacion de la red se debe a

la poca maniobrabilidad del buque.

Los pesqueros tradicionales tienen
lineas de ejes convencionales,
ayudados por uno o dos propulsores
de proa. Esta configuracion hace que
la embarcacién sea dificil

de maniobrar y la maniobrabilidad se
reduce mucho cuando la embarcacién
esta parada, como ocurre durante

la operacion de izado de la red.

> La propulsion azimutal ofrece mayor maniobrabilidad en momento cruciales de

las operaciones con la red.
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Expositores en Expomar

Por ello, es necesario disponer de
una embarcacion auxiliar que haga
el trabajo de remolque y mantenga
la embarcacion en posicion.

En el nuevo concepto de buque

de Sener se propone mejorar

la maniobrabilidad mediante

la instalacion de propulsores
azimutales combinados con
propulsores de proa que aumentan
la capacidad de movimiento
transversal.

Una vez conseguido el objetivo de
que la embarcacion pueda moverse
y separarse de la red de forma
auténoma, se elimina la necesidad
de utilizar la panga. Asi se modifica
por completo el concepto propulsivo
del buque.

Propulsion diésel eléctrica
y hélices azimutales

El diseno de Sener dispone

un sistema de propulsion y
generacion de energia diésel
eléctrica. Mediante el uso de gruas
eléctricas se puede minimizar

la necesidad de instalacion
hidraulica.

Analizando las condiciones

de operacién del buque, se observa
que la mayor demanda de energia
auxiliar a bordo se produce en los
momentos en que la demanda de
potencia propulsora es menor.
También, que navegando a maxima
velocidad la mayor parte

del consumo de los auxiliares

a bordo, excepto la refrigeracion,
estan desconectados.

Por ello, Sener propone integrar un
sistema de generacion diésel-
eléctrico, que minimiza la potencia
instalada a bordo, ya que se adapta
perfectamente a cada situacion

de funcionamiento. La propulsion
diésel eléctrica se completa con

la instalacion de hélices azimutales

> Mas espacio disponible para bodegas.

para mejorar la maniobrabilidad,
contando con botes auxiliares como
se ha indicado anteriormente.

Al eliminar la linea de ejes,

la reductora y el conjunto del motor
principal, es posible llevar los grupos
generadores hacia la proa y colocarlos
debajo del area de habilitacion,
dejando el area de popa despejada
para ubicar las bodegas y demas
elementos de pesca. De esta forma,
se aprovechan las zonas mas finas de
la proa para ubicar la sala de
maquinas y se ubican las bodegas en
una zona mas eficiente.

Al mover los motores hacia proa, se
elimina la chimenea de la zona de
trabajo y se aumenta el espacio
disponible en la cubierta principal.

Al integrar |la generacion de energia y
la propulsion en un sistema
automatico de gestion de energia,

se puede equipar el buque con

una sala de maquinas desatendida y
minimizar la tripulacion a bordo.

CONCLUSIONES

En los buques pesqueros en general,
y en el caso particular de la pesca de

cerco, existe un amplio margen de
mejora. Al ser un sector tan
tradicional y poco partidario del
cambio, ha quedado
tecnologicamente desfasado.
Aunque l6gicamente se trata de
un aspecto negativo, sin embargo,
ofrece una gran oportunidad

de mejora al implementar
soluciones ya disponibles en

el mercado.

Sener ofrece un concepto de buque
que reduce significativamente
los costes de operacion; personal,
combustible y mantenimiento.
Se trata de una alternativa que
contribuye a la mejora de

los buques pesqueros al cerco,
pero la ingenieria Sener dispone
de muchas mas propuestas que
potencialmente beneficiarian

al armador.

Por ejemplo, pueden mencionarse
alternativas de Sener que optimizan
el sistema de carga, conservacion y
estiba del pescado, minimizando los
tiempos de las operaciones de
descarga.



