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Wklad SENER Polska w rynek kosmiczny

Ponad 50 lat doswiadczenia
w przemysle kosmicznym

Biezaca wspdtpraca
przy projektach

Biezgca wymiana wiedzy

|
3 przekazane projekty (,IPRs")

Wybrane cele szczeg6towe Polskiej Strategii Kosmicznej,
do realizacji ktérych przyczynia sie SENER Polska:

+ Wazrost konkurencyjnosci polskiego sektora kosmicznego i zwiekszenie
jego udziatu w obrotach europejskiego sektora kosmicznego

« Stworzenie sprzyjajacych warunkéw do rozwoju sektora
kosmicznego w Polsce

- Budowa kadr dla potrzeb polskiego sektora kosmicznego

www.inzynieriakosmiczna.sener

Edukacja, szkolenia

-

Liczba pracownikéw 09
SENER Polska 40 g

weepoe 39% 1111

Praca w miedzynarodowym
Srodowisku

Spotkania na uczelniach Program stazowy

>
Wspotpraca ze studentami Wspotpraca z Politechnika
Warszawska

SENER

Polska

Prelekcje o projektach kosmicznych na wydarzeniach

Uczelnie

i studenci

Promocja wiedzy o misjach kosmicznych,
ich celach naukowych i korzysciach ekonomicznych

Wspotpraca przy realizacji
projektéw, w tym kontraktow
w najwazniejszych misjach ESA

Pienigdze Know-how
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Wprowadzenie

Wspolpraca z polskimi dostawcami

Lokalny lancuch dostaw

SENER powstat z misjg stuzenia spoteczenstwu poprzez inzy-
nierie. W ramach miedzynarodowej grupy z ponad 50-letnim
doswiadczeniem w branzy kosmicznej SENER Polska poszerza
polskie portfolio zrealizowanych projektéw kosmicznych oraz
krajowego space heritage.

Jeste$my ekspertami w dziedzinie naj-
nowoczesniejszych technologii uktadéw
mechanicznych dla sektora kosmicznego,

a szczeg6lnie mechanizmoéw: Co otrzymuja dostawcy:

Celem tego raportu jest przedstawienie dziatan, ktére podjeli-
Smy w 2019 r. na rzecz rozwoju polskiego sektora kosmicznego.
Biorac pod uwage, ze jestesmy firma sredniej wielkosci, zatrud-
niajaca 40 pracownikéw, uwazam, ze angazujemy sie w wielu
obszarach - nie tylko projektujemy i produkujemy mechanizmy
wspolnie z naszymi partnerami, ale takze stale zwiekszamy
liczbe pracownikéw polskiego sektora kosmicznego oraz ich
kompetencje.

W 2019 roku kontynuowalismy nasza strategie otwartosci
i wspotpracy z polskimi firmami. Rdwnoczesnie dokonalismy
zmiany strategii biznesowej, ktéra ma jeszcze bardziej pozy-
tywny wptyw na polski przemyst kosmiczny. Po kilku latach
podnoszenia kompetencji i wyprodukowaniu pierwszych mo-
deli lotnych skupiamy sie obecnie na rozwoju mechanizméw
i komercjalizacji ich jako produktéw nie tylko do misji kosmicz-
nych, ale takze do projektéw komercyjnych poza programami
ESA. Przektada sie to na wieksze przychody i nowe miejsca pracy
w naszym zaawansowanym technologicznie sektorze.

Ibon Arregui, Dyrektor Generalny, SENER Polska

+ przytrzymywania

+ zwalniania

+ pozycjonowania

+ rozwigzan tworzonych na zaméwienie

oraz naziemnych urzadzen wspierajacych
montaz, jak:

adaptery

urzadzenia do podnoszenia
manipulatory

urzadzenia do obracania
urzadzenia podtrzymujace

produkty SENER
Polska

Zeskanuj i poznaj

Zespdt SENER Polska, lipiec 2019
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Doswiadczenie zaangazowania
w projekty kosmiczne (space heritage)
- w przypadku checi nawigzania wspot-
pracy z ESA ma to kluczowe znaczenie

Wsparcie w zakresie wymagan jako-
sciowych w branzy kosmicznej

Wsparcie w zrozumieniu dokumen-
tacji projektow kosmicznych

Mozliwos¢ zaistnienia w miedzyna-
rodowej branzy kosmicznej

L4 s

Wiedza o wymaganiach w miedzy-
narodowych projektach kosmicznych

(©

(0
@

Wartos¢
finansowa

Liczba lokalnych dostawcow:

50 6}0

72 |

2017 2018

2019

Kategorie dostawcow:

Firmy produkcyjne

+ Producenci specjalizujacy sie w obrébce
wielkogabarytowej elementow

« Producenci czesci do mechanizmoéw
precyzyjnych

« Firmy specjalizujace sie w obrébce
powierzchniowej metali

Instytuty badawcze

Firmy projektowe

1 6 réznych projektéw, nad
ktérymi pracowalismy

5 nowych
projektow
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E ATHENA Mechanizm
Wyboru Instrumentu

Rozwijany produkt: SENER Polska odpowiada za zaprojek-
towanie, produkcje i testowanie prototypoéw mechanizmu
wyboru instrumentéw, ktory stuzy do zmiany pozycji lu-
stra teleskopu, tak aby wigzka promieni trafiata do jednego
z dwdch instrumentéw naukowych.

Zastosowanie: ATHENA, jedna z najwiekszych misji ESA. Jej cel
to badanie struktury cieptego i gorgcego osrodka miedzygalak-
tycznego i poszukiwanie supermasywnych czarnych dziur.

PROBA-3 Mechanizm Rozkta-
dania Panelu Stonecznego

Rozwijany produkt: SENER Polska zaprojektowat Mechanizm
Podtrzymujaco-Zwalniajacy oraz Mechanizm Rozktadania Pa-
nelu Stonecznego dla satelity koronografu. PROBA-3 jest roz-
wijana przez konsorcjum firm i instytucji naukowych pod prze-
wodnictwem SENER.

Zastosowanie: PROBA-3 ma na celu demonstracje technologii
precyzyjnego lotu w formacji i bedzie sktadac¢ sie z dwdch sa-
telitéw poruszajacych sie zzachowaniem wzajemnego potozenia
z doktadnoscia ponizej 1 mm.

38 Polskie podmioty zaangazo- 8
wane w realizacje projektu

43%

Wartos¢ projektu przekazana
innym polskim podmiotom

16%
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Wspolpraca z sektorem publicznym

Jestesmy otwarci na wspotprace z administracja publiczna i dziele-

nie sie ekspercka wiedza i doswiadczeniem.

Koncentrujemy sie na:
podnoszeniu kompetencji

» budowaniu kadr polskiego sektora
kosmicznego

SENER Polska jest aktywnym cztonkiem Zwigzku Pracodawcéw

Sektora Kosmicznego. Uczestniczymy we wspdlnej reprezenta-
¢ji polskiego przemystu kosmicznego podczas miedzynarodo-

wych wydarzen, takich jak International Astronautical Congress
w Waszyngtonie.

Wspolpraca z Politechnika Warszawska

Podpisana w 2019 roku umowa o wspotpracy z Politechnika War-

szawska obejmuje konsultacje programéw zajec i studiow, udziat

w programie doktoratéw wdrozeniowych oraz organizacje warsz-

tatow, spotkan i wydarzen dla studentow.
Cele:
+ jak najlepsze przygotowanie studentéw do pracy

w sektorze kosmicznym
+ wspolne dziatania naukowo-badawcze
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Doktoraty wdrozeniowe

Dwéch inzynieréw z SENER Polska zakwalifikowato sie do najnow-
szej edycji programu i przygotowuja doktoraty na Wydziale Mecha-
nicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Celem
doktoratu wdrozeniowego jest rozwigzanie problemu technolo-
gicznego, ktéry jest rowniez przedmiotem pracy doktorskiej.

€6

»Studia doktoranckie rozpoczgtem z checi wtasne-
go rozwoju oraz podniesienia kompetencji naszej
firmy. Dodatkowo, realizacja doktoratu wdroze-
niowego umozliwi mi nawiqzywanie kontaktéw
ze specjalistami z catej Europy. SENER Polska dofo-
zyt wszelkich staran, zeby umozliwi¢ mi realizacje
doktoratu, poczqwszy od etapu rekrutacji do pro-
gramu, a skoriczywszy na wyznaczeniu opiekuna
i przydzieleniu odpowiedniej liczby godzin na pra-
ce naukowq.”

tukasz Poweska, Project Manager

9

Umowe podpisali: rektor Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz.

Jan Szmidt, dziekan Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa

PW prof. dr hab. inz. Janusz Frqczek, dyrektor ds. programdw kosmicz-
nych i wojskowych SENER Diego Rodriguez oraz poprzedni Dyrektor
Generalny SENER Polska Sergio Reguero.
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Program ,,Rozwoj kadr sektora kosmicznego”

SENER bierze udziat we wszystkich edycjach programu stazowego

,Rozwdj kadr sektora kosmicznego”, organizowanego przez Agen-
cje Rozwoju Przemystu SA oraz Zwigzek Pracodawcéw Sektora
Kosmicznego.

Cel: Budowa przysztych kadr polskiego sektora kosmicznego

Ciekawostka:

Jak do tej pory, wszyscy uczestnicy program dotaczyli
do zespotu SENER Polska jako pracownicy.

€€

“Inzynierie wybratem z ciekawosci — bytem ciekawy
w jaki sposob wazqce setki ton maszyny wznoszq sie
w powietrze i jak cztowiek wylqdowat na Ksiezycu.
Podczas kursu organizowanego przez ESA zainte-
resowatem sie kosmicznq inZynieriq mechanicznq
i zdecydowatem, ze chciatbym sprébowac swoich sit
w tej dziedzinie. SENER wydat mi sie najlepszym do
tego miejscem w Polsce.”

Piotr Skoczylas, uczestnik programu

Seminaria edukacyjne nt. inzynierii kosmicznej

Jestesmy jedyna firma w polskim sektorze kosmicznym, ktéra od
kilku lat prowadzi program spotkan ze studentami uczelni tech-
nicznych. Od 2017 roku wzieto w nich udziat ponad 600 oséb. In-
zynierowie i kierownicy projektéw, ktérzy uczestnicza w europej-
skich misjach kosmicznych, dzielili sie swoimi doswiadczeniami
i studiami przypadkéw, aby przyblizy¢ studentom realia pracy
w sektorze.

2019r. w liczbach:

2 O o uczestnikow
programu

spotkania (na Uniwersytecie War-
szawskim, Politechnice Slaskiej

i dwukrotnie na Politechnice
Warszawskiej)

Wsparcie dla studentéw

SENER Polska prowadzi réwniez staty program wspotpracy ze
studentami uczelni technicznych, ktérzy zdobywajg praktycz-
ne umiejetnosci uczestniczac w projektach realizowanych przez
nasza firme.

12 wspotpracujacych
studentow

studentdéw bioracych udziat
w programie w 2019 roku
zostato pracownikami SENER

€6

+Wspdtprace z SENER Polska rozpoczqtem od prak-
tyk studenckich podczas studiéw inzynierskich.
Kontynuowatem jq potem na stanowisku asy-
stenta projektu przez blisko trzy lata. Pracowatem
m.in. przy projektowaniu mechanizméw panelu
stonecznego dla misji PROBA-3. Dzieki wspotpracy
z SENER udato mi sie w bardzo duzym stopniu po-

szerzyc swojq wiedze inzynierskg, m.in. ze wzgledu
na udziat w rzeczywistych projektach ESA oraz
wsparcie ze strony doswiadczonych pracowni-
kéw. Zdecydowatem sie na prace w firmie z uwagi
na mozliwos¢ uczestnictwa w projektach lotnych,
a takze pasje do kosmosu, ktérq mam od dziecka.”

Filip Perczynski, Project Engineer
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Zaangazowanie w rozwoj pracownikow

Wszyscy pracownicy SENER Polska sa objeci wewnetrznym pro-
gramem szkoleniowym oraz ewaluacyjnym. Cztonkowie naszego

zespotu uczestniczyli m.in. w:

« Thermal Vacuum Test w SENER Madryt w ramach programu
wymiany wiedzy

« Sesji technicznej nt. mechanizméw przytrzymujacych
i zwalniajacych

+ Sesji,lessons learned” z misji Sentinel-3

+ Szkoleniu nt. zapewniania jakosci produktow dla
projektow ESA

« Szkoleniu nt. tribologii kosmicznej organizowanym przez
ESA i Europejskie Laboratorium Tribologii Kosmicznej

« European Space Mechanisms and Tribology Symposium
(ESMATS) oraz Advanced Mechanism Design Course
organizowanych przez ESA podczas ESMATS

Ponadto nasz zespét brat udziat w szkoleniach z zarzadzania pro-
jektami, oprogramowania Microsoft Project, ksiegowosci oraz
pierwszej pomocy.

Kariera miedzynarodowa

W ramach realizacji projektéw zespodt SENER Polska wspotpracuje

z podmiotami z catej Europy. Ponizsza mapa przedstawia miasta
odwiedzone przez pracownikéw stuzbowo.

Waszyngton

Noordwijk

JUICE
Stevenage

ExoMars

Londyn

Bruksela /

Luksemburg
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ExoMars

© SENER Sp. z 0.0. - Raport Oddziatywania Spotecznego - 2019

2019r. w liczbach:

705 godzin cztonkowie zespotu spe-
dzili na szkoleniach i edukacji

pracownikéw jest w trakcie
studiéw finansowanych przez
SENER Polska

usredniona liczba
pracownikow

40

naszego zespotu
390/0 stanowia kobiety

Amsterdam

\ Gdansk

Wroctaw

Kielce
. «
Krakow

a

\ Krakow_

Prag

SAOCOM

Garching

Biomass

Rzym
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Informowanie opinii publicznej

Noc w Instytucie Lotnictwa

2019 r. w liczbach:
.Noc w Instytucie Lotnictwa” to najwieksza w kraju edukacyjna
impreza nocna, ktérg odwiedza ponad 40 tysiecy oséb.
wydarzenh z merytorycz-
Cel: popularyzacja sektora lotniczego i kosmicznego w Polsce oraz 7 nym wkiadem pracowni—
promocja zawodéw inzynierskich. kéw SENER Polska

Wkitad: Dr llona Wojtkiewicz, dyrektor rozwoju, opowiedziata
o projekcie,pepowiny’, czyli mechanizmie zwalniajacym potaczenia
elektrycznego tazika Rosalind Franklin, ktéry w 2020 roku poleci na

Czerwong Planete w ramach misji ExoMars. newsow, artykuk')w
i wywiadow w mediach na
temat sektora kosmicznego

Spotkanie SpaceHUB

SpaceHUB to cykl spotkan spotecznosci pasjonatéw kosmosu.

Cel: Przedstawienie ciekawych misji kosmicznych, w ktérych beda
uczestniczy¢ specjalisci z Polski.
,Urzqdzenia skonstruowane przez inzynieréw z fir-

Wktad: tukasz Poweska, kierownik projektéw, opowiedziat o czte- my Sener Polska czeka swietlana przysztos¢. Niekto-
rech latach pracy nad pepowing dla misji ExoMars, wyzwaniach re z nich juz niedtugo polecq na Marsa jako wsparcie
i ewolucji projektu. dla tazika Rosalind Franklin. Inne bedq uczestniczyc

w badaniu lodowych ksiezycéw Jowisza. Nawet te
najbardziej przyziemne z nich mogq pochwalic sie
czyms ciekawym: pomogq bowiem wynies¢ na or-
bite nowg, tariszqg generacje komercyjnych satelit.”

Polacy robig ,kosmiczne rusztowania” Pomoga
rozwiazac jedna z najwiekszych zagadek nauki.

InnPoland.pl, Wrzesien 2019

Zeskanuj i zobacz
wideo o testach
ATHENA ISM

€6

,Mysle, ze postuchanie kogos, kto faktycznie budo-
wat urzqdzenie, ktdre poleci na Marsa, jest bardzo
inspirujgce i ma ogromngq wartos¢ dla kazdego inzy-
niera zwigzanego z sektorem lub takiego, ktéry chce
do niego trafi¢.”

Radek Grabarek, organizator SpaceHUB

b b4
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Zeskanuj i zobacz
wideo podsumowanie
tego raportu

in www.linkedin.com/company/sener

You . .
www.youtube.com/user/senerengineering

www.inzynieriakosmiczna.sener



