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SENER Polska - kluczowe fakty

Wprowadzenie

Szanowni Panstwo,

rok 2021 bytdla nas wyjatkowy zwielu powoddéw. Jednymz nich byto Raport Odpowiedzialnosci Spotecznej SENER Polska oddajemy w Pan-

zakonczenie wysoce zaawansowanego projektu i dostarczenie pie- stwa rece juz po raz pigty. Jest dla nas tym bardziej szczegélny, ze
ciu kluczowych komponentéw do systemu HCS dla IBDM. Juz dzi$ mo- podsumowuje pietnasty rok naszej dziatalnosci na polskim rynku.
zemy przypuszczag, ze technologia opracowana na jego potrzeby Od samego jej poczatku, czerpigc z 60-letniego doswiadczenia grupy
przez zespo6t SENER Polska stanie sie standardem w zatogowych mi- SENER, dziatamy na rzecz rozwoju krajowego sektora, budowy sil-
sjach kosmicznych przysztosci. Kolejnym sukcesem w naszej dzia- nych kadr i edukacji interesariuszy na temat korzysci ptynacych z za-
talnosci jest przetomowy kontrakt z Airbusem na seryjng produkcje angazowaniaw sektorkosmiczny.Misja przy$wiecajaca zatozycielom
mechanizmdw na potrzeby misji OneSat. To istotny krok w kierunku SENER byta stuzba spoteczenstwu poprzez inzynierie i technologie.
budowy przemystu kosmicznego w Polsce. W 2021 roku kontynu- Po ponad pét wieku dziatalnosci grupy pozostaje ona aktualna, a jej
owalismy tez dziatania w ramach misji ATHENA - nasz dotychcza- realizacje na polskim rynku szeroko opisujemy w ponizszym raporcie.

sowy wkfad w jej rozwéjzduma prezentujemy w ponizszym raporcie.

Cieszymy sie z nowych mozliwosci otwierajacych sie przed pol-
skimi firmami, takich jak dedykowany program ESA Industrial Po-
licy Task Force (IPTF). Dzieki do$wiadczeniu zdobytemu podczas

realizacji coraz bardziej zaawansowanych projektéw mozemy Ibon Arregul
juz dzi$ skutecznie konkurowac z europejskimi firmami takze na Dyrektor Generalny
rynku komercyjnym. Tym sposobem budujemy wizerunek Polski SENER Polska

jako wartosciowego, wiarygodnego cztonka globalnego sektora ko-
smicznego. Nasze ambicje nie ograniczaja sie jednak do aktualnej dzia-
falnosci — jestesmy gotowi, by zostac integratorem misji kosmicznych.

SENER Polska - kluczowe fakty

3 5 0s6b
na pokladzie

1 8 pomyslnie zrealizowanych
projektow

1 5 lat na polskim
rynku

8 lat specjalizacji
w sektorze kosmicznym

( Biuro SENER, Warszawa ) oo
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5 edycja Raportu
Oddziatywania Spotecznego
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Wprowadzenie
Cele SENER Polska

Cele SENER Polska w zakresie oddzialywania

spotecznego
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Przyczynianie sie
do wzrostu gospodarki
krajowej
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Identyfikacja najbardziej
obiecujacych obszaréw
technologicznych w polskim
sektorze kosmicznym

Budowa
kadr dla sektora
kosmicznego
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Podnoszenie
kompetenciji polskiego
sektora kosmicznego
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Wzmacnianie

wspotpracy miedzy
przemystem a nauka

Wspieranie
konkurséw i projektow
studenckich
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Zwiekszanie liczby firm
dziatajacych w polskim
sektorze kosmicznym
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Rozwijanie
programow stazy
i praktyk zawodowych
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Prowadzenie
dziatan informacyjnych
i promocyjnych
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Nasi ludzie, nasza sita
2021 w liczbach

Nasi ludzie, nasza sila

2021 w liczbach

7

35 0s6b na poktadzie
(grudzien 2021)

!

1 osoba w trakcie
przewodu doktorskiego

& &

Sektor kosmiczny w Polsce jest wciaz mtody — jesteSmy przekonani,
ze wyszkolona kadra jest jednym z kluczowych aspektéw niezbed-
nych do osiggniecia przez nasz kraj dojrzatosci rynkowej.

Nasz zespét regularnie korzysta z transferu wiedzy oferowanego

35% naszego zespotu
stanowia kobiety

|

2021

I

5 0s6b przyjetych
nastazw 2021r.

4 osoby sg w trakcie studiéw
finansowanych przez firme

=7

w 60 zagranicznych wyjazdow
W szkoleniowych i biznesowych

przez grupe SENER, na przyktad poprzez wyjazdy szkoleniowe mie-
dzy innymi do Madrytu, Bilbao i Argandy. Nasi pracownicy otrzy-
muja réwniez dofinansowanie do studiéw: studiujg oraz otwieraja
przewody doktorskie na tak prestizowych uczelniach jak Politech-
nika Warszawska

Maciej: nowa kluczowa osoba na pokladzie

Sektor kosmiczny ze wzgledu na swojq specyfike od zawsze stanowit
przestrzeri do ogromnych wyzwan. Potrafimy i chcemy brac aktywny
udziat w procesie jego rozwoju w Polsce. Mozemy wykorzysta¢ nasze
doswiadczenie (takze napotkane trudnosci), aby wspélnie z innymi
polskimi firmami zrobic kolejny krok ku dojrzatosci na rynku kosmicz-
nym. Jestem przekonany, Ze sita lokalnego ekosystemu bedzie kluczowa
w naszej wspolnej, ekscytujqcej, ale niekiedy wyboistej drodze do gwiazd.

W 2021 do zespotu SENER Polska dotaczyt nowy Business Develop-
ment Manager — Maciej Stanecki, ktéry podjat odpowiedzialnosc¢ za
budowanie efektywnego ekosystemu, wspierajacego rozwdj pol-
skiego przemystu kosmicznego — od dostawcéw, poprzez segment
matych i srednich przedsiebiorstw, az po szczebel rzadowy.

«  Stanecki wczesniej pracowat w Accenture, gdzie zarzadzat pro-
jektami badawczymi, ktérych beneficjentami byly firmy oraz
instytucje rzadowe z sektora Aerospace & Defense. Jego ponad
10-letnia kariera zawodowa w catosci zwiazana jest z rynkiem A&D
w wymiarze przemystowym, naukowym i eksperckim.
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Maciej Stanecki

Business Development
Manager, SENER Polska

«  Doswiadczenie dydaktyczne zdobywat na University of Notre

Dame, Litewskiej Akademii Wojskowej, Akademii Sztuki Wojen-
nej i Uniwersytecie Warszawskim.

«  Oprécz doktoratu Maciej Stanecki posiada tytut magistra

z dwoch uczelni: Uniwersytetu Warszawskiego oraz Akademii
Sztuki Wojennej. Ukonczyt takze studia podyplomowe na kie-
runku Bezpieczerstwo Narodowe oraz na kierunku Dyploma-
cja w Europejskiej Akademii Dyplomacji. Jego zainteresowania
naukowe obejmujg badanie proceséw podejmowania decyzji
i planowania strategicznego.

www.aeroespacial.sener/pl
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Nowi cztonkowie zespotu

Start kariery w sektorze kosmicznym: staz w SENER Polska

Staz pozwolit mi zapoznac sie z procesem tworzenia projektow
kosmicznych oraz znacznie poszerzyt mojq wiedze z zakresu pro-
jektowania mechanicznego. Miatem okazje pozna¢ réwniez wiele
dobrych praktyk inzynierskich. Mozliwos¢ rozpoczecia przygody Ryszard Zawita
z sektorem kosmicznym od pracy przy projektach pierwszego stopnia Stazysta,

dla miedzynarodowych klientéw takich, jak Airbus czy ESA to eks- SENER Polska
cytujgce doswiadczenie, a dos¢ niespodziewanq lekcjq, wynikajqcq
z pracy w miedzynarodowym srodowisku, jest nauka skutecznej ko-

munikacji i odpowiedniego przekazywania informacji w projekcie.

Ryszard Zawifa, absolwent Lotnictwa i Kosmonautyki na Wydziale w SENER zaczat od realizacji praktyk studenckich. Jest zaangazowa-
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, ny gtéwnie w projekty OneSat oraz ATHENA HDRM.
obecnie student Mechaniki i Projektowania Maszyn. Przygode

I Copyright: ESA

Poznaj mechanizm ISM
dla misji ATHENA ESA
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Wspétpraca z lokalnym biznesem
Przyktady firm, z ktérymi wspétpracujemy

Wspdlpraca z lokalnym biznesem

Lokalnych dostawcéw poszukujemy poprzez tradycyjny research,
a takze na targach branzowych (na przyktad MSPO), konferencjach
Europejskiej Agencji Kosmicznej (jak Euroseed Congress) czy pod-
czas spotkan z innymi przedstawicielami branzy kosmicznej, szcze-
golnie Polskiej Agencji Kosmicznej. Wymagania misji kosmicznych
(np. Europejskiej Agencji Kosmicznej) sa niezwykle rygorystycz-
ne, dlatego zadna firma nie moze trafi¢ na liste naszych dostaw-
cOw bez audytu jakosciowego i technologicznego: sprawdzamy
miedzy innymi proces produkcji czy zarzadzanie dokumentacja.
Wiekszo$¢ naszych dostawcéw i podwykonawcéw to mate firmy
zatrudniajace od kilku do kilkunastu oséb. Najbardziej pozada-
ni przez nas kontrahenci to specjalisci w obrébce precyzyjnej oraz
spawaniu wielkogabarytowym. Oprécz okoto 80 polskich firm,
z ktérymi wspotpracujemy, nawigzujemy réwniez kontakty bizne-
sowe na zaprzyjaznionych rynkach Europy Srodkowo-Wschodniej

jak Wegry i Rumunia. Wszyscy nasi dostawcy musza zaakceptowac
Kodeks Postepowania SENER, ktéry potwierdza zgodnos$¢ dziatania
z zasadami etyki i przepisami, aby zapewni¢, ze wszyscy bedziemy
postepowac w sposéb godny nasladowania, zgodny z zasadami
i wartosciami etycznymi Grupy SENER.

Jakub Pierzchata

Procurement Manager
SENER Polska

Przyklady firm, z ktérymi wspodlpracujemy

Po ponad 4 latach wspétpracy z SENER Polska firma Endeavour
(Czechowice-Dziedzice) powiekszyta swdj zespdt dwukrotnie
i przeksztafcita sie w spotke Aerospace Dynamic Group, skupiajaca
sie gtéwnie na sektorze aerokosmicznym.

TRUST | EXPERIENCE |
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Warszawa (misja ATHENA,
projekt HCS)

ESEM
Garwolin (misja ATHENA): 25 lat doswiadczenia

WALDREX
Mielec (misja PLATO): 24 lata doswiadczenia

Aerospace Dynamic Group
Czechowice-Dziedzice, 4 lata wspotpracy z SENER Polska

Najwiecej naszych dostawcéw pochodzi z wojewddztw: podkar-
packiego, $laskiego i mazowieckiego.

INDUSTRIAL PARTICIPATION

www.aeroespacial.sener/pl
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Wspétpraca z sektorem publicznym

Wspolpraca z sektorem publicznym

prof. dr hab. Grzegorz Wrochna
Prezes Polskiej Agencji Kosmicznej

Technologie kosmiczne zmieniajq nasze Zycie co-
dzienne, choc czesto nie zdajemy sobie z tego spra-
wy. Na naszych oczach sektor kosmiczny staje sie
istotng gateziq gospodarki. Kosmos juz nie tylko
rozbudza wyobraznie, ale usprawnia nasze zycie,
tworzy nowe miejsca pracy i pozwala realizowac
zyciowe kariery. Raport Oddziatywania Spoteczne-
go jest bardzo cennq prébq ukazania tych efektéw.
Dlatego Polska Agencja Kosmiczna wita go z du-
zym zainteresowaniem. Mamy nadzieje, Ze raport
SENER bedzie zachetq dla innych firm do podob-

nych analiz.
’

Krzysztof Drynda
Prezes Polskiej Agencji Inwestycji i Handlu

Przestany przez Paristwa Raport Oddziatywa-
nia Spofecznego to bardzo interesujqca lektura.
Strategia biznesowa, ktdrq realizujecie, pokazuje
zaawansowanie technologiczne, jakim niewqt-
pliwie jest obszar inzynierii kosmicznej. Bardzo

dziekuje za deklaracje wspdfpracy i z naszej strony
deklarujemy wsparcie Paristwa dziatari w ramach
naszej ustawowej misji, ktorq jest wspieranie pol-

skich przedsiebiorcow.

’
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Projekt roku: IBDM

Dlaczego ten projekt jest wyjatkowy

Projekt roku: IBDM

Dlaczego ten projekt jest wyjatkowy?

Praca przy projekcie IBDM data nam bezcenne doswiad-
czenie, umocnita pozycje SENER jako zaufanego partnera
w globalnym sektorze kosmicznym i pozwolita na wktad w two-
rzenie zupetnie nowego standardu urzadzen, ktére beda wyko-
rzystywane w misjach zatogowych.

Zakres obowiagzkéw naszego zespotu obejmowat zaprojektowanie,
wykonanie, integracje oraz testy pieciu rodzajow mechanizméw
o szerokim zakresie przeznaczenia - od separatoréw, po ostony MMOD
przeciwko mikrometeoroidom i Smieciom kosmicznym. Projektowa-
nie tak zréznicowanych mechanizmoéw stanowito dla nas ogromne
wyzwanie. Tym wieksze, ze w przypadku misji zalogowych, w kté-

HCS (Hard Capture System, System
Twardego Przechwytywania):

Stworzony na potrzeby IBDM przez SENER Aeroespacial
i SENER Polska HCS bedzie gwarantowat bezpieczen-
stwo astronautom przechodzacym pomiedzy statkami
kosmicznymi oraz bezpieczny transport zapaséw i mate-
riatéw (na przyktad ze statku na poktad stacji).

I Zrédto: nasa.gov/gateway
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rych beda wykorzystywane, wymogi dotyczace bezpieczenstwa sa
jeszcze bardziej rygorystyczne, niz np. przy projektowaniu satelitéw.

tukasz Poweska

Project Manager
SENER Polska

IBDM (International Berthing and
Docking Mechanism):

Mechanizm dokujacy pozwalajacy na cumowanie i po-
faczenie zaréwno duzych, jak i matych statkéw kosmicz-
nych. Moze sta¢ sie standardem wykorzystywanym
w przysztych misjach zatogowych.

www.aeroespacial.sener/pl
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Gtéwne komponenty HCS

Gléwne komponenty HCS, ktdre zostaly zaprojekto-
wane i wykonane w Polsce

HCS

Undocking Complete Sensors

Dwa czujniki zakonczenia odta-
czania, ktére wskazuja, ze statki
kosmiczne zostaty pomysinie od-
dzielone.

Micrometeoroid
and Orbital Debris Cover

Ostona przeciwko mikrometeoro-
idom i Smieciom kosmicznym, kt6-
re moga stanowi¢ zagrozenie dla
zatogi i bezpieczenstwa misji.

Separators

Separatory zapewniajg energie
potrzebnga do rozdzielenia pojaz-
déw podczas dokowania.

© SENER Sp. z 0.0. = Social Contribution Report — 2021

Ready to Hook Sensors

Trzy czujniki gotowosci do urucho-
mienia hakéw, wskazujace, ze dwa
dokujace statki kosmiczne sa w za-
siegu hakow.

Resource Transfer Umbilicals

Dwa urzadzenia Systemu Transmisji
Danych pozwalaja na taczenie
i roztaczanie potaczen elektrycznych
pomiedzy wahadtowcem a stacja
kosmiczna.

Zeskanuj kod

i zobacz wideo

www.aeroespacial.sener/pl
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Athena

Athena
Druga duza misja ESA

Udzial w najwiekszych misjach ESA: misja Athena

Doswiadczenie zdobyte przy mechanizmach na potrzeby misji
ATHENA jest dla nas transformacyjne i fundamentalne: pozwolito
nam osiggna¢ gotowos¢ do odegrania jeszcze bardziej ztozonej
i ambitnej roli w kolejnych projektach aerokosmicznych.

kosmicznej przy pomocy teleskopu rentgenowskiego. Teleskop o wy-

miarach przekraczajacych 12 metréw dtugosci bedzie znacznie moc-

niejszy od swoich poprzednikéw, dzieki czemu zyskamy mozliwos¢
,Spojrzenia” na zdecydowanie bardziej oddalone obiekty kosmiczne.

ATHENA (Advanced Telescope for High-Energy Astophysics) jest
druga tzw. duza misjg Europejskiej Agencji Kosmicznej w ramach
programu naukowego ,Kosmiczna Wizja” (Cosmic Vision). Projek-
ty rozwijane przez zespét SENER Polska beda miaty kluczowe zna-
czenie dla pomyslnego przebiegu misji, dlatego w ich konstrukg;ji
wykorzystalismy jedyne w swoim rodzaju technologie. Jak w ISM,
ktore ma ksztatt heksapodu, czyli struktury, ktéra wykorzystuje szes¢
siftownikéw do precyzyjnego poruszania lustrem w wielu pfasz-
czyznach. Misja bedzie bada¢ zjawiska zachodzace w przestrzeni

Katarzyna
Okulska-Gawlik

Project Manager
SENER Polska

Mechanizm Selekgcji Instrumentu (ISM)

Inzynierowie SENER Polska skonstruowali wysoce precyzyjny system pozycjonowania
i kontroli potozenia zwierciadta stanowigcego serce teleskopu ATHENA. Mechanizm
sktadajacy sie z szesciu sitownikéw ma zaréwno zabezpieczac lustro w trakcie lotu, jak
i pozwoli¢ na jego precyzyjne ustawienie wzgledem dwdch instrumentéw badawczych.

. Szes$¢ mechanizméw podtrzymujaco-zwalniajacych (HDRMA)

@ Lustro teleskopu ATHENA zabezpiecza system ztozony z 6 mechanizmoéw podtrzymuja-
co-zwalniajacych. Kazdy z nich zamocowany jest na dwéch wstepnie napietych struktu-
rach — dwdjnogach wyposazonych w specjalnie zaprojektowane ttumiki, ktére redukuja
poziom obcigzen podczas wyniesienia na orbite. Po osiggnieciu pozadanej orbity naste-
puje zwolnienie mechanizmow, dzieki czemu wszystkie struktury odcigzajace odskakuja
od lustra, umozliwiajac tym samym bezkolizyjne dziatanie mechanizmu ISM.

ATHENA MAMD

W ramach projektu ATHENA MAMD SENER Polska jest podwykonawca odpowiedzial-
nym za dostarczenie szesciu mechanizméw (lub ich odpowiednikéw) podtrzymujgco-
-zwalniajacych oraz adaptera do testéw wibracyjnych dla modelu demonstracyjnego
lustra teleskopu. Dzieki udziatowi w tym projekcie SENER Polska przetestuje dziata-
nie mechanizmu HDRM, ztozonego z 6 mechanizméw HDRMA i struktury z ttumikami,
w warunkach bardzo zblizonych do rzeczywistych.
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Informowanie opinii publicznej
na temat sektora kosmicznego

Integralng czescig budowania ekosystemu sektora kosmicznego jest

transfer wiedzy w postaci wystapien publicznych i medialnych, wy-

ktaddw uniwersyteckich oraz wspierania innych inicjatyw, takich jak: Program New Space Leaders, ktéry wspiera rozwoj
kompetencji wéréd kadry naukowo-dydaktycznej oraz
studentéw podkarpackich uczelni w zakresie m.in. tech-
nologii kosmicznych. New Space Leaders to cze$¢ pro-
jektu PCl SPACE EXPLORATION, ktérego organizatorem

ESMATS (European Space Mechanisms and Tribology jest Podkarpackie Centrum Innowacgji.

Symposium) — wiodace na arenie europejskiej wydarze-

nie dla inzynieréw mechanikéw, organizowane przez Gosciem specjalnym jednego ze spotkann w jego ra-
Europejska Agencje Kosmiczna. tukasz Poweska byt mach byt Pawet Pasko, Kierownik Projektow w SENER
prelegentem 19. edycji i podzielit sie ze stuchaczami Polska. Pawet poprowadzit webinar: ,Wptyw srodowiska
wiedzg zdobyta podczas pracy nad Resource Transfer kosmicznego na konstrukcje mechanizmoéw satelitar-
Umbilical (Systemem Transmisji Danych). nych’, podczas ktérego poruszyt m.in. tematyke testow

systemow satelitarnych.

.SPACE

WEBINAR

i Eurepresin Spece Mechanisms clgle
nibeleRySyIPOSITm,

20th 24th September 2021

Wp&yw srodowiska kosmicznego

mechanizmow satelitarnych

European Rover Challenge - najwieksze w Euro-
pie miedzynarodowe zawody robotyczno-kosmiczne,
w ramach ktérych zespoty uniwersyteckie z catego
$wiata konstruujg wiasne roboty marsjanskie, a nastep-
nie rywalizuja w konkurencjach analogicznych do za-
dan wykonywanych przez faziki na powierzchniach
Marsa i Ksiezyca. Marcin Wygachiewicz, kierownik pro-
jektéw w SENER Polska, byt szefem jury podczas ubie-
gtorocznych zawodéw.
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Informowanie opinii publicznej
na temat sektora kosmicznego

Media

POLSATNEWS.PL POLSATNEWS. PL A

&) KOSMICZNE WYDAR

INZYNIER, KIEROWNIK PROJEKTOW W SENER POLSKA

] M2: na d2i$ nie ma decyzi o poluzowaniu obostrzer

Fragment artykutu w portalu branzowym Urania, grudzien 2021

SENER Polska ogfosit 2 grudnia 2021 r.,, Ze podpisat przetomowy kontrakt z Airbusem na seryjnq produkcje mechanizmdéw
kosmicznych dla OneSat. (...) Produkcja masowa jest przysztosciq rynku kosmicznego na swiecie. (...) Nowe konstelacje
satelitarne bedq liczyc tysigce satelitow, co otwiera droge do produkcji masowej ustandaryzowanych komponentéw na
potrzeby przemystu kosmicznego. Dodatkowo, projekty, o ktérych mowa, sq realizowane przez firmy prywatne i to wtasnie
one sq dzis najbardziej innowacyjne i mogq realizowac najambitniejsze przedsiewziecia.

Dotyczy to réwniez projektu OneSat, ktory wg Airbusa ma zrewolucjonizowac rynek satelitéw telekomunikacyjnych, dlate-
go Ze w przeciwieristwie do wczesniejszych satelitow, ktére zostaty zaprojektowane dla okreslonych misji, OneSat moze by¢
w petni rekonfigurowany podczas pobytu na orbicie i jest w stanie dostosowac swoj obszar pokrycia, pojemnos¢ i czestotli-
wosc ,w locie’; aby sprosta¢ zmieniajgcym sie scenariuszom misji.

. 2 1 2 publikacji dot. aktywnosci SENER Polska
opublikowanych w mediach w 2021 r.

odbiorcéw wedtug
8 m I n Press Service
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2= Nasze doswiadczenie

Nasze doswiadczenie

Portfolio produktow: o mechanizmy

® Naziemne urzadzenia
wspomagajace montaz

satelitow (MGSE)
e Euclid
e ExoMars
® Proba-3 OBA Comet-Interceptor o
Athena MAMD e
FLEX (Floris) e
ELTM5 e
OneSat o
Galileo o
® Proba-3 SADM
e Athena
Plato e
I-HAB IBDM e
R&D Transport Containers e
Athena CCN3 Mechanism e
e SAOCOM ISM + Bipods
® Juice
e Clamp Band
Electra o
HDRM Road Map e
® ELT M2/M3 Juice o
e e.Deorbit IBDM o
e Athena HDRA
® Biomass
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2ax) | ial.sener/pl
e www.aeroespacial.sener/p
[ J
I n | www.linkedin.com/company/sener-aerospace
\
L | +48 223807575
° | www.youtube.com/user/senerengineering
}A" | info.polonia@aeroespacial.sener
9 | al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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